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Verkliga vardagssammanhang i arskurs 4
eller kontextl6s kunskap i arskurs 8?

Abstract

International comparisons of students’ knowledge as TIMSS and PISA have shown that Swedish
students’ knowledge of science deteriorated during the 2000s, compared to both previous years and
to other countries. In grade 4, however, the results improved between 2007 and 2011 and Sweden is
one of the countries showing the greatest difference between the results in grade 4 and grade 8, sug-
gesting a weak knowledge development in science between these grades.

This study compares Swedish pupils’ results for individual tasks in Science in TIMSS 2011 with an avera-
ge score of countries in the EU or OECD. The items are classified by whether they are put in a context
and if they ask for school specific knowledge or if they could be solved with knowledge from sour-

ces outside school. A large proportion of the items in grade 4 is linked to a context and to students’
everyday lives, which explains the good results for the younger students. Few items in grade 8 are of
interest for the students or linked to students’ daily lives and on these items Swedish students often
perform below average for the EU / OECD, which contributes to the less favorable outcome in grade
8. The weak development of knowledge between grades 4 and 8 that is indicated by TIMSS suggests
that the formalized science classes in school do not reach the students and it points to the need for a
clearer connection to students’ interests and experiences.

BAKGRUND

Under 2000-talet har flera internationella studier visat att svenska elevers kunskapsnivd sjunkit
jamfort med tidigare &r och jamfort med andra lander. I PISA (Programme for International Stu-
dent Assessment) 2012 hade svenska femtonéringar for forsta gdngen lagre resultat 4n medelvardet
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i OECD inom de tre omraden som undersoktes, alltsd matematik, naturvetenskap och lasforstéelse
(OECD, 2014). Aven i TIMSS (Trends in International Mathematics and Science Study) 2011 hamnar
Sverige for forsta gangen under medelvardet for EU/OECD i naturvetenskap for arskurs 8. I arskurs
4 1ag ddremot resultaten i naturvetenskap 6ver medelvirdet for jamforelseldnderna, vilket var en
forbattring jamfort med TIMSS 2007. Sverige ar ett av de lander som visar storst skillnad mellan
resultaten i arskurs 4 och i arskurs 8, vilket tyder pé en svag kunskapsutveckling i naturvetenskap
mellan dessa arskurser (Skolverket, 2012).

Tidigare forsok att forklara resultatskillnaderna mellan arskurserna har inte gett nagra tydliga resul-
tat. Undervisningen i NO fram till arskurs 4 har exempelvis ansetts forsummad med brist pa sévil ma-
terial som utbildade NO-ldrare. Samtidigt visade TIMSS 2011 att svenska NO-larare i drskurs 8 bade
var vilutbildade och hade ldng erfarenhet jamfort med ldrare i manga andra lander som deltog i un-
dersokningen. TIMSS ramverk anpassas till de deltagande landernas kursplaner i sa stor utstrdckning
som mojligt, och vid tidigare analyser av TIMSS-provet verkade bade ramverket och provfragorna
matcha de svenska kursplanerna bra och dessutom béttre i arskurs 8 dn i arskurs 4 (Skolverket, 2006,
2008b). Fragorna i TIMSS kan delas upp efter 4mne: biologi, fysik kemi och geovetenskap, eller
efter vilken kognitiv formaga de avser att méita: veta, resonera eller tillimpa. Kunskapsprofilerna i
de bagge arskurserna var likartade och dé fordelningen av fragor mellan omraden inte skiljer i ndgon
storre utstrackning bidrar varken @amnesomréaden eller formagor till forstéelsen av resultatskillnader-
na mellan arskurserna (Skolverket, 2012). Inte heller ger skillnader i frageformat nagon vigledning.
TIMSS-provet bestar av en blandning av flervalsfragor och 6ppnasvarsfragor men det géller i ungefar
samma utstrackning for bagge drkurserna (Martin, Mullis, Foy, & Stanco, 2012).

I slutbetygen for arskurs 9 dr matematik, biologi, fysik och kemi de &mnen som har lagst betygsme-
delvarden (Skolverket, 2016). Resultaten i TIMSS é&r en indikation pa de problem som dessa &mnen
har i grundskolans senare del.

Den friga som stélls i denna artikel &r om andra monster gér att hitta i elevsvaren i TIMSS 2011 som
kan sprida ljus 6ver resultatskillnaden mellan arskurs 4 och arskurs 8. Vi kommer att undersoka vil-
ken betydelse det har om uppgifterna éri ett for eleverna véilkdnt sammanhang och om det dr skolspe-
cifik kunskap som efterfragas eller om det ar kunskap som eleverna sannolikt inhdmtat utanfor sko-
lan. I arskurs 8 klassificeras dessutom uppgifterna efter hur intressanta de bedoms vara for eleverna.

Sammanhang

En faktor som bedomts vara viktig for att kunna losa en uppgift ar i vilken utstrackning den efter-
fragar kunskaper som finns i ett for eleven kdnt sammanhang. En av malsdttningarna med skolans
undervisning i NO &r att gora varlden begriplig, ett syfte som finns bade i aldre kursplan (Lpo 94 som
eleverna i TIMSS 2011 list efter) och i de nya kursplanerna frn 2011 (Skolverket, 2008a, 2011). Sam-
tidigt visar studier att NO-dmnena tillhor de &mnen som framstar som mest skolspecifika dar elever
i arskurs 9 i nationella utvirderingar av grundskolan rankade fysik och kemi som de &mnen de lart
sig minst om utanfor skolan (Skolverket, 2004). Att knyta NO-undervisningen till elevernas vardag
och gora undervisningen mer autentisk ar ett brett forskningsfalt inom naturvetenskapernas didaktik
(Nilsson, 2012). Flera studier visar att elever gynnas av att fragestallningar placeras i ett verkligt sam-
manhang och att det gor det littare for eleven att visualisera problemen (Benckert, Petterson, Aasa,
Johansson, & Norman, 2012; Rennie & Parker, 1996). Samtidigt kan ett sammanhang med mycket
information och text gora det svirare att identifiera det problem som ska l6sas, speciellt om uppgiften
avviker fran den typ av uppgifter eller problem som eleverna ir vana att mota (Park & Lee, 2004). En
stor textmangd kan ocksa i sig utgora ett hinder, sarskilt for ldssvaga elever. I TIMSS har dock text-
maéangden tidigare bedomts som forhéllandevis liten (Skolverket, 2006, 2008b).

I den gemensamma kursplanen for NO-dmnena i Lpo 94 stir det under rubriken Amnenas syfte
och roll i utbildningen att "Naturvetenskapen har vuxit fram ur manniskans behov av att finna svar
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pa de fragor som ror den egna existensen, livet och livsformerna, platsen i naturen och universum.”
(Skolverket, 2000, s. 50). Det innebir att NO-undervisning bor behandla sadana fragor som har en
anknytning till vardagen i vid mening. Olika studier visar dock att NO-undervisningen ofta varken
ar vardagsanknuten eller knuten till den naturvetenskapliga verksamheten och Andrée (2007) liknar
NO-undervisningen vid en slags hybridpraktik med en egen logik som blandar vardagsresonemang
och naturvetenskapliga forklaringar.

TIMSS ramverk anger inte i vilken omfattning fragestillningar i uppgifter ska beskrivas utifran ett
sammanhang. Aven om det i ramverket for de kognitiva omridena resonera och tillimpa anges att
fragestéllningar bor vara satta i ett sammanhang, har en tidigare studie visat att upp till 78 procent
av uppgifterna i TIMSS 2003 helt saknar sammanhang (Skolverket, 2006). Redan efter TIMSS 1995
fordes en diskussion om att fragorna var for skolspecifika och saknade autentisk kontext (Orpwood,
1998). Den nivaindelning av uppgifter efter ssmmanhang som gors i denna rapport liknar den som
genomfordes efter TIMSS 2003 och vi dterkommer till om kontextualisering av uppgifter okat i
TIMSS 2011.

Vardagskunskap
En annan viktig faktor bakom goda resultat kan vara om fragestillningen kan besvaras med kunska-
per som eleven fatt utanfor skolan eller om det ar fragestillningar eleven endast mott i skolan.

Vardagsaspekten har ocksa att géra med hur en uppgift formuleras eller vilka svar som bedoms som
korrekta. Det kan ricka med vardagskunskap for att besvara uppgiften om varken fragan eller det
svar som godkdnns innehaller specifika naturvetenskapliga termer eller forklaringar (Siljo, 1998).
Redan i samband med TIMSS 1995 konstaterades att svenska elever presterade relativt sett bittre
resultat pa uppgifter som behandlade vardagskunskap (Skolverket, 1996).

Vardagskunskap handlar inte hir primart om huruvida uppgiften har en anknytning till vardagen
dven om det ofta hinger samman. Att en uppgift kan besvaras med hjilp av vardagskunskap betyder
hér att de kunskaper som kravs sannolikt kan ha forvarvats utanfor skolan, fore skolstart eller att de
bygger pa “sunt fornuft”. I rapporten for TIMSS 2011 (Skolverket 2012) redovisas att 977 procent av de
svenska eleverna gatt i forskola och flera studier visar att den allsidiga verksamhet férskolan bedriver

ar gynnsam for elevernas larande senare i skolan (Hattie, 2008; OECD, 2011).

Intresse

TIMSS har visat att elever i arskurs 4 ar mer positiva till NO &n elever i arskurs 8 (Skolverket, 2012).
Vilket innehéll som intresserar eleverna kan ocksé skilja mellan arskurserna och Jidesjoé (2008) har
visat att bade femte- och niondeklassare dr intresserade av rymden och hélsofrdgor men att femte-
klassarna &r mer intresserade av frdgor om ny teknik och om djur i olika delar av vérlden. Tidigare
forskning har visat att svenska elever har ett 1agt intresse for den naturvetenskap som behandlas i
grundskolans senare del (Jidesj6, 2012; Lindahl, 2003; Oskarsson, 2011). Teknikdelegationen (2010)
beskriver ett sjunkande intresse for naturvetenskap och matematik bland ungdomar med negativa
konsekvenser for bland annat rekrytering till naturvetenskapliga och tekniska utbildningar och yr-
ken. Situationen ar likartad i ménga lander inom EU/OECD och frigan kring intresse och rekrytering
ar darfor i fokus i manga diskussioner (Henriksen, Dillon, & Ryder, 2014; Osborne & Dillon, 2010;
Osborne, Simon, & Collins, 2003; Sjeberg, 2010). Schreiner (2005) pekar pa vikten av att ta hansyn
till olika landers sjunkande intresse for naturvetenskap nir nationella och internationella resultat ska
jamforas. ROSE-studien (Relevance of Science Education) visade exempelvis att elever i de mest ut-
vecklade ldnderna, som de nordiska, visade lagre intresse for naturvetenskap &n elever i ménga andra
lander (Sjoberg & Schreiner, 2010). De flesta diskussioner och olika studier pekar pa betydelsen av
att 0ka intresset for naturvetenskap bland ungdomarna for att pa sé sitt forbattra resultaten och 6ka
rekryteringen till naturvetenskapliga utbildningar.
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Samtidigt ar det viktigt att papeka att sambandet mellan intresse och resultat mellan linder inte alltid
korrelerar pa ett forvantat sitt. I PISA 2006 hade exempelvis Finland de bista resultaten samtidigt
som finska elever hade det lagsta intresset for naturvetenskap av alla deltagande lander (Skolverket,
2007). Inom ldnder finns dock ofta ett positivt samband mellan intresse och resultat. I TIMSS 2011
uppvisar Sverige for arskurs 8 ett positivt samband mellan elevernas instéllning till &mnet och deras
resultat. I arskurs 4 ar det sambandet inte lika tydligt om hénsyn tas till andra bakgrundsfaktorer som
social bakgrund och kon. Aven i arskurs 8 #r sambandet mellan intresse och resultat svagare #n for
faktorer som sjilvfortroende och social bakgrund (Skolverket, 2012).

Oskarsson (2011) har visat att det inte racker med att uppgifter ar i ett ssmmanhang for att eleverna
skall uppleva att det ar intressant utan att det avgorande dr om sjilva grundfrégestillningen upplevs
relevant och intressant for eleven. Fragor om exempelvis ljud och ljus vicker inget ndmnvart intresse
hos femtonéringar dven om de presenteras i sammanhang som handlar om musikinstrument och
regnbagar. Inom alla &mnesomraden i naturvetenskap finns bade intressanta och ointressanta fra-
gestéllningar. Fragestillningar som har mer personlig betydelse som exempelvis vad man ska &dta och
hur man ska trina for att mé bra, hur man botar allvarliga sjukdomar och epidemier ar intressanta
for bade pojkar och flickor. Fragor om rymden och frigor dér vetenskapen inte har fardiga svar vicker
ocksa ett intresse bland en stor majoritet av eleverna (Oskarsson, 2011).

SYFTE
I denna artikel har vi kategoriserat uppgifterna i naturvetenskap i TIMSS 2011 efter sammanhang,
vardagskunskap och intresse for att undersoka i vilken utstrackning dessa kan forklara:
« Svenska elevers goda resultat i naturvetenskap TIMSS arskurs 4 dér svenska elever visar signifi-
kant béttre resultat 4n elever i relevanta jamforelseldander.
« Svenska elevers mindre goda resultat i naturvetenskap TIMSS érskurs 8 dir svenska elever visar
signifikant simre resultat @n elever i relevanta jamforelselander.
« Den relativt svaga kunskapsutvecklingen for svenska elever i naturvetenskap mellan dessa ars-
kurser

MEeToD

Alla uppgifter i TIMSS 2011 har granskats och kategoriserats utifrin Sammanhang, Vardagskunskap
och Intresse (arskurs 8). Tva av forfattarna har oberoende bedomt uppgifterna med avseende pa re-
spektive kategori. Overenstimmelsen i den forsta bedomningen var god och varierade mellan 82 %
for sammanhang i arskurs 4 till 93 % for Intresse i arskurs 8.

Dér det funnits olika uppfattningar har den tredje forfattaren genomfort ytterligare en oberoende
bedémning och darefter har en gemensam samlad bedomning genomforts.

I kategorin Sammanhang har uppgifterna delats in i tre olika nivier och de har definierats enligt
foljande:

» ett vdlkdant sammanhang innebar att eleven med stor sannolikhet har upplevt detta sjalv utanfor
skolan eller dr bekant med situationen fran TV eller liknande.

» ndgot sammanhang innebar att det dr autentiskt och dterfinns utanfér klassrummet, men ligger
utanfor de flesta elevers erfarenheter eller att beskrivningen av sammanhanget ar begréansad till
stiliserade bilder.

« inget sammanhang innebér att frigan terfinns i en ren skolkontext eller helt saknar samman-
hang. Det kan handla om fakta, diagram eller experimentuppstéllningar.

I kategorin Vardagskunskap har uppgifterna delats in i tva nivaer dar:

« vardagskunskap innebir att fradgan gar att besvara med vardagskunskap varmed avses att eleven
sannolikt haft majlighet att ldra sig detta utanfor skolan eller innan skolstart. Det kan handla
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om vanliga vardagsfenomen eller uppgifter som gér att 16sa med enkla logiska resonemang eller
“sunt fornuft”.

« skolspecifik kunskap innebar att fragan kraver kunskap som de allra flesta elever méste inhamta
i skolan.

Eftersom TIMSS 2011 visar att intresset for NO ar lagre i drskurs 8 &n i arskurs 4 skulle det kunna
vara en av forklaringarna till de 14ga resultaten i arskurs 8. Darfor studeras i denna rapport speciellt
hur intresse paverkar resultaten i den senare arskursen.

I kategorin Intresse har uppgifterna delats in i tre nivaer som bygger pa resultat fran ROSE-studien
(Jidesjo, 2012; Oskarsson, 2011).

« hogt intresse handlar om fragor av hog relevans for eleven personligen, som exempelvis hur
fysisk traning kan bedrivas eller vad som ar bra att dta for en god hilsa. Det kan handla om hur
svéra sjukdomar kan botas, om sex samt om droger. Rymden och frégor dir vetenskapen inte har
fardiga svar dr ocksa av stort intresse bland eleverna.

» medelstort intresse kan rora fragor om ny teknik, spektakuldra fenomen, nya uppfinningar utan
att de behover vara direkt relevanta for eleverna sjilva.

« ldgt intresse omfattar fragor som ofta handlar om den traditionella naturvetenskapen i skolan.
Det kan handla om atomer och molekyler, om ljud och ljus dven om dessa kommer frén musik-
instrument eller syns i regnbégen. Elever visar dven lagt intresse for vardagsforeteelser som hur
tval och tvittmedel fungerar eller for vaxter och djur i narmiljon.

Det fortjanar att pipekas att den indelning av uppgifter som vi gjort skett utifrdn en svensk kontext.
Vi har bedémt vad som kan vara vilként, vardagskunskap eller intressant for svenska elever utifran
den kdnnedom vi har och forskning som finns om exempelvis svenska forskolor, svenska medier,
svenskt vardagsliv och intressen hos svenska elever. I en globaliserad virld moter dock barn och
ungdomar i de lander som Sverige jamfors med samma eller liknande kulturyttringar. Schreiner &
Sjeberg (2010) visar ocksa att elever i andra ldnder inom EU/OECD i stor utstrackning &r intresse-
rade av samma omraden som de svenska eleverna.

De resultat som presenteras hér har berdknats p& uppgiftsniva utifrén andelen korrekta svar pa
TIMSS-uppgifterna 2011 for Sverige och EU/OECD. I provet for arskurs 4 fanns 168 naturveten-
skapliga uppgifter och for arskurs 8 fanns 214 uppgifter. Samtliga dessa uppgifter har analyserats.
Hilften av uppgifterna ar frislappta av IEA och finns tillgingliga med resultatredovisningar (Skol-
verket, 2014a, 2014b). Resultaten pé ej frisldppta uppgifter har tagits fram av forfattarna. Analyser
har genomforts for de kategorier som enligt tidigare beskrivning bedomts som sirskilt intressanta att
studera vidare, det vill siga Sammanhang, Vardagskunskap och for arskurs 8 dven Intresse.

Signifikans

I rapporten jamfors antalet uppgifter dar Sverige har signifikant béttre eller simre resultat inom
respektive kategori. Forhéllandet ar inte linjart mellan andelen korrekta svar for ett land och de
TIMSS-poiang som redovisats i TIMSS-rapporten 2011 (Skolverket, 2012) utan lindernas TIMSS-
poéng berédknas bade utifran antalet 16sta uppgifter och efter svarighetsgraden pé dessa uppgifter.
Svarighetsgraden for en uppgift avgors av den genomsnittliga 16sningsfrekvensen vid det tillfille da
uppgiften anvindes for forsta gdngen (Martin & Mullis, 2014). En latt uppgift har alltsd hog andel
korrekta svar och en svér uppgift en 1ag andel.

P& uppgiftsniva finns resultat och medelfel for frislappta uppgifter presenterade men inte for de
uppgifter som omfattas av sekretess infor kommande TIMSS-cykler. De medelfel som hor till de ej
frislappta uppgifterna har uppskattats utifran de kinda medelfelen for de frislappta uppgifterna.
Medelfelet i andelen korrekta svar pa dessa uppgifter varierar for Sverige mellan 0,8 och 2,4 procent-
enheter och mellan 0,2 och 0,3 procentenheter for det internationella medelviardena. Det innebér att
det kombinerade felet som uppstér vid en jamforelse av resultat mellan Sverige och EU/OECD som
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mest kommer att uppgé till 2,5 procentenheter. Ett medelfel pa 2,5 har darfor antagits for samtliga
uppgifter for att med god marginal sékerstélla att en skillnad i resultat pa mer dn fem procentenheter
ar signifikant pa 5 % niva.

Regression

Det ar troligt att de nya kategorierna har ett visst métt av samvariation och en uppgift som gar att
16sa med vardagskunskaper kan mycket vil finnas i ett intressant sammanhang och vad som paverkar
resultatet mest syns inte vid en forsta analys. For att separera inverkan av de anvinda kategorierna
genomfors en multipel linjar regression med resultatskillnaden i andel korrekta svar pa varje uppgift
mellan Sverige och EU/OECD som beroende variabel och de nya kategorierna, Vardagskunskap,
Sammanhang och Intresse som oberoende variabler.

Vi har anvént en enkel linjar regressionsmodell och kodat de olika kategorierna som 1 och 2 respekt-
ive 1, 2 och 3. Vi behandlar dessa som intervallskalor fast de egentligen &r ordinala, och bedomer att
metoden trots denna reservation ger tillriackligt tillforlitliga resultat.

RESULTAT
I detta avsnitt presenteras resultat pa uppgiftnivd i TIMSS 2011 for Sverige jamfort med EU/OECD
uppdelat pé de nya kategorierna. Vi borjar med arskurs 4 och sedan foljer arskurs 8.

Arskurs 4

I arskurs 4 har 168 uppgifter analyserats och for 58 av dessa ar resultatet signifikant hogre i Sverige dn
i EU/OECD och for 27 ar det lagre. Andelen korrekt 16sta uppgifter ar i Sverige 55,5 procent jamfort
med 53 procent i EU/OECD. Detta kan jamforas med TIMSS-resultatet som var 533 poing i Sverige
mot 520 i EU/OECD. Aven om férhallandet mellan andel korrekta svar och TIMSS-podngen inte &r
linjart, enligt tidigare beskrivning, ger detta d&nda en uppfattning om forhallandet mellan dessa. I
arskurs 4 har uppgifterna kategoriserats efter ssmmanhang och vardagskunskap enligt tidigare be-
skrivning.

Sammanhang i drskurs 4
Tabell 1 visar alla uppgifter fordelade efter de tre nivder av sammanhang och om Sverige presterar
signifikant battre respektive sdmre efter dessa i forhallande till genomsnittet i EU/OECD.

Tabell 1 Antal uppgifter i arskurs 4 fordelade paGd Sammanhang med antal korrekta svar over re-
spektive under EU/OECD-genomsnitt.

. Ej skilt fran EU/

Over EU/OECD OECD Under EU/OECD Summa
valkant sammanhang 16 17 o 33
nagot sammanhang 31 34 12 77
inget sammanhang n 32 15 58
S:a 58 83 27 168

Det svenska resultatet ligger inte under medelresultatet i EU/OECD pé ndgon uppgift med ett vdlkdnt
sammanhang, men dven pa uppgifter med nagot sammanhang lyckas svenska elever bra. Uppgifter
med inget sammanhang &ar uppenbarligen mer problematiska for svenska elever.
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Vardagskunskap i drskurs 4
Uppgifterna har bedomts efter en tvigradig skala beroende pa om de anses kunna 16sas med vardags-

kunskaper eller om det ar skolspecifik kunskap.

Tabell 2 Antal uppgifter i Grskurs 4 fordelade pd vardagskunskap och skolspecifik kunskap med

antal korrekta svar 6ver respektive under EU/OECD-genomsnitt.

. Ej skilt fran EU/ Under EU/

Over EU/OECD OECD OECD summa
vardagskunskap 36 31 3 70
skolspecifik kunskap 22 52 24 98
summa 58 83 27 168

Som framgar av tabell 2 ar uppgifter déar det racker med vardagskunskap till klar férdel for svenska
elever medan losningsfrekvensen pa uppgifter som inte handlar om vardagskunskap inte avviker
frdn medlet i EU/OECD.

Vad pdverkar resultatet i drskurs 4
Det finns en viss samvariation mellan sammanhang och vardagskunskap. Tabell 3 visar fordelningen
av antalet uppgifter i provet for rskurs 4 utifran de nya kategorierna.

Tabell 3 Fordelning av uppgifter i naturvetenskap, arskurs 4

vardagskunskap Siﬂ;ﬁﬁ;ik summa
valkant sammanhang 26 7 33
nagot sammanhang 30 47 77
inget sammanhang 14 44 58
summa 70 98 168

En betydligt storre andel av uppgifter med ett vilkdnt sammanhang bedéms kunna l6sas med var-
dagskunskap jamfort med uppgifter med inget sammanhang. Men det finns ocksé uppgifter som be-
domts som inget sammanhang som kan l6sas med vardagskunskaper liksom uppgifter som kategori-
serats vilkant sammanhang men dér vardagskunskaper inte riacker for att besvara uppgiften korrekt.

Saval vardagskunskap som sammanhang bidrar till goda resultat for svenska elever. Av de 168 uppgif-
ter i rskurs 4 som analyserats ligger Sverige 6ver medel i andel korrekta svar pa 58 uppgifter och av

dessa har 50 uppgifter minst ndgot sammanhang och/eller ar vardagskunskap.

For att avgora vilken av dessa kategorier som péverkar resultatet mest genomférs en multipel regres-
sionsanalys dér de enskilda kategoriernas inverkan kan sirskiljas.

(42]
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Tabell 4 Regressionsmodell med Sammanhang, Vardagskunskap mot skillnad i genomsnittlig an-
del korrekta svar mellan Sverige och EU/OECD 1 naturvetenskap, drskurs 4

r=0,413 K p
Konstant -1,859

Sammanhang 2,712 0,004
Vardagskunskap 4,806 <0,001

Bédde Sammanhang och Vardagskunskap ar signifikanta i modellen och ger ett positivt bidrag till
Sveriges resultat. Den genomsnittliga skillnaden mellan inget sammanhang och vdlkdnt samman-
hang ar enligt modellen 2%2,7 = 5,4 procentenheter kontrollerat for hur vardagskunskaper paverkar
resultatet. P4 samma sétt ger uppgifter med vardagskunskaper en forbéttring av resultatet med 4,8
procentenheter jamfért med EU/OECD.

Pa samma sitt blir skillnaden mellan Sverige och EU/OECD for en uppgift med bade var-
dagskunskaper och ett wvdlkint sammanhang -1,859+2%2,7+4,8=8,4  procentenheter
Svenska elever har alltsa i genomsnitt 8,4 procentenheter battre resultat pa en uppgift i arskurs 4 med
ett vilkdnt sammanhang och som kan losas med vardagskunskaper jaimfort med elever i EU/OECD.

Arskurs 8

I arskurs 8 har 214 uppgifter analyserats och pa 41 av dessa har Sverige bittre resultat &n EU/OECD
och pé 72 dr resultatet l4gre. I Sverige dr genomsnitt andel korrekta svar 47,5 procent mot 49 procent
i EU/OECD. Det kan jamforas med TIMSS-poéngen som &r 509 i Sverige och 516 i EU/OECD.

I arkurs 8 finns alltsd betydligt fler uppgifter diar de svenska resultaten ligger under det internatio-
nella medelvirdet och farre dar resultatet ligger 6ver medel jamfort med arskurs 4. P4 samma sétt
som i arskurs 4 ar fragan vad som karaktariserar uppgifter dar svenska elever presterar vil. I arskurs
8 har samma kategorier anvénts som i arskurs 4, alltsd Sammanhang och Vardagskunskap. Dessutom
har uppgifterna bedomts efter om de anses vara intressanta for eleverna.

Sammanhang i drskurs 8
Det ar farre uppgifter med ett vdlkdnt sammanhang i drskurs 8 dn i drskurs 4. Tabell 5 visar fordel-
ningen mellan uppgifter med avseende pd sammanhang.

Tabell 5 Antal uppgifter i rskurs 8 fordelade pd Sammanhang med antal korrekta svar dver re-
spektive under EU/OECD-genomsnitt.

Over EU/ Ej skilt frin EU/ | Under EU/ summa
OECD OECD OECD
valkant sammanhang 5 7 3 15
nagot sammanhang 24 52 28 104
inget sammanhang 12 42 41 95
summa 4 101 72 214
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Det ar vart att notera att 119 av 214 uppgifter (56 %) har bedomts ha dtminstone nagot sammanhang.
Majoriteten av uppgifterna dar de svenska resultaten ligger 6ver EU/OECD-medelvirdet har atmins-
tone ndgot sammanhang och uppgifterna med resultat under medelvardet har ofta inget samman-
hang. Det dr f& uppgifter som har ett vilkdnt sammanhang utan sammanhangen finns ofta utanfor
elevernas egna erfarenheter.

Vardagskunskap i drskurs 8
Uppgifterna som bedéms kunna besvaras med vardagskunskap &r tdmligen séllsynta i arskurs 8. Bara
26 uppgifter ar klassificerade som vardagskunskap medan 188 ar skolspecifik kunskap.

Tabell 6 Antal uppgifter i arskurs 8 fordelade pa vardagskunskap och skolspecifik kunskap med
antal korrekta svar 6ver respektive under EU/OECD-genomsnitt.

OverEU/ | Ejskilt frAnEU/ | Under EU/ summa
OECD OECD OECD
vardagskunskap 12 12 2 26
Skolspecifik kunskap 29 89 70 188
summa 41 101 72 214

Av de 26 uppgifter som bedoms kunna l6sas med vardagskunskap finns endast tva dar Sveriges resul-
tat ligger under EU/OECD-medelvirdet. Av de skolspecifika uppgifterna dr mer 4n dubbelt s& manga
under som 6ver medel.

Intresse i drskurs 8
Alla uppgifter for drskurs 8 har ocksé delats upp efter om de bedoms vara intressanta for eleverna.

Tabell 7 Antal uppgifter i arskurs 8 fordelade pa Intresse med antal korrekta svar over respektive
under EU/OECD-genomsnittet.

Over EU/ | Ejskilt fran EU/ | Under EU/ summa
OECD OECD OECD
hogt intresse 5 3 o 8
medelstort intresse 18 32 7 57
lagt intresse 18 66 65 169
summa 41 101 72 215

Det &r stora skillnader i svenska elevers resultat beroende pd hur intressanta uppgifterna bedéms
vara. Av de uppgifter som bedomts vara av hégt eller medelstort intresse har svenska elever lagre
resultat &n EU/OECD pa endast sju uppgifter av 65. Bland uppgifter som bedomts ha ldgt intresse ar
det svenska resultatet under medelviardet i EU/OECD pa 65 av 149 uppgifter.

(44]
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Det &r bara ar atta uppgifter som bedoms vara riktigt intressanta for eleverna i arskurs 8 och det ar
tydliga skillnader mellan dessa och 6vriga uppgifter. Aven for medelintressanta uppgifter ar de sven-
ska resultaten vasentligt battre dn for uppgifter med lagt intresse.

Vad pdverkar resultatet i drskurs 8
Vilken av kategorierna har storst inverkan pa resultatet? Tabell 8 visar en sammanstéllning av hur
uppgifterna i arskurs 8 har kategoriserats

Tabell 8 Kategorisering av uppgifter i naturvetenskap arskurs 8. Sammanhang, Intresse och Var-
dagskunskap.

medelstort
hogt intresse intresse lagt intresse summa
vardag skol- | vardag | skol- [ vardag | skol- [ vardag skol-
specifik specifik specifik specifik

valkant 3 1 2 4 1 4 6 9
samman-
hang
nagot 2 2 10 33 6 51 18 86
samman-
hang
inget o o 1 7 1 86 2 93
samman-
hang
summa 5 3 13 44 8 141 26 188

Alla undersokta variabler, Sammanhang, Vardagskunskap, och Intresse verkar paverka hur svenska
elever lyckas i TIMSS 2011. Men flera av dessa variabler samvarierar enligt tabell 8 och néstan alla
uppgifter med inget sammanhang bedoms exempelvis ocksé vara ldgt intresse. Korrelationen mellan
Sammanhang och Intresse dr 0,46 och for att studera vilka av dessa som péaverkar resultatet genom-
fors precis som for arskurs 4 en multipel regressionsanalys.

Tabell 9 Regressionsmodell med Sammanhang, Vardagskunskap och Intresse

r=0,437 K P
Konstant -3,851
Sammanhang, 0,42 0,65
Vardagskunskap 5,32 0,002
Intresse 4,17 <0,001

Av modellen framgar att Intresse och Vardagskunskap &r de avgorande variablerna och att Samman-
hang inte blir signifikant i en gemensam modell. Inte heller i en modell med dikotoma variabler blir
nagot sammanhang eller vilkdnt sammanhang signifikanta. Den hoga korrelationen mellan Intresse
och Sammanhang kan forsvéra tolkningen men vid en kontroll av multikollinearitet visar att koef-
ficienterna kan betraktas som stabila.
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En ny modell med bara Vardagskunskap och Intresse blir da

Tabell 10 Regressionsmodell med Vardagskunskap och Intresse

r=0,432 K p
Konstant -3,67
Vardagskunskap 5,46 0,001
Intresse 4,36 <0,001

Koefficienterna sager att pa uppgifter med vardagskunskap ér skillnaden mellan Sverige och OECD
nistan 5,5 procentenheter till Sveriges fordel om vi jamfor uppgifter med skolspecifik kunskap rensat
for det bidrag till resultatskillnaden som Intresse ger.

Pa samma sitt ger Intresse ensamt koefficienten 4,36 vilket motsvarar 8,7 procentenhets skillnad
mellan inget intresse och hogt intresse. En uppgift med hogt intresse och vardagskunskap, kommer
att ha mer 4n tio procentenheter hogre andel korrekta svar i Sverige dn i EU/OECD.

DisKussION

Syftet med denna artikel var att soka forklaringar till svenska elevers goda resultat i TIMSS 2011
arskurs 4, de mindre goda resultaten i arskurs 8 och den svaga kunskapsutvecklingen mellan dessa
arskurser.

I TIMSS-rapporten 2011 beskrevs olika undervisningsfaktorer och hur de samvarierar med resultatet
(Skolverket, 2012). Att elevernas instéllning till naturvetenskap dr mindre positiv i rskurs 8 &n i
arskurs 4 var ett tydligt resultat, men samtidigt var detta inte unikt for Sverige utan det gillde dven
for manga av jamforelselinderna. Aven elevernas sjilvfortroende var ligre i rskurs 8 &n i &rskurs 4,
men inte heller denna skillnad var unik for svenska elever. Skillnader i instéllning eller sjalvfortro-
ende gav alltsd inte ndgon direkt vigledning till att forsté de relativt simre kunskaperna i arskurs 8
i Sverige i forhallande till jamforelselanderna. Vi ska dterkomma till olika bakgrunds- och undervis-
ningsfaktorer senare.

Denna artikel bygger pa de i nigon mening mest grundlédggande resultaten fran TIMSS-undersoknin-
gen, ndmligen hur eleverna faktiskt lyckas svara pa olika typer av fragor i provet. Uppgifterna i TIMSS
delas in i olika innehallsliga och kognitiva omréden men resultaten visar att det dr svart att utifran
denna indelning se négra skillnader mellan &rskurs 4 och arskurs 8 som skulle kunna sprida ljus 6ver
de ldgre resultaten i arskurs 8. TIMSS-frigorna ryms i huvudsak inom de svenska kursplanerna och
overensstimmelsen ar ndgot hogre i rskurs 8 dn arskurs 4 och i bagge arskurserna dr Gverensstim-
melsen hogre dn for genomsnittet av jamforelseldnder. Det finns darfor ingen anledning att tro att
bristande 6verensstimmelse med kursplanerna kan forklara resultatskillnaden mellan arskurserna.

Vi har, med stdd i forskning, argumenterat for att andra indelningar av uppgifter kanske kan forklara
resultaten, exempelvis om uppgifterna knyts till sammanhang som ar vilkdnda for eleverna eller
om de kan losas med kunskaper eleven fatt i sin vardag. Vi har ocksa provat om uppgifter som ror
omraden som elever i andra studier upplevt som intressanta ger béttre resultat. Hur vilkéint ett sam-
manhang ar, om en uppgift bygger pa vardagskunskap eller om den ar intressant avser bedémningar
utifrdn svenska forhallanden, men jamforelseldnderna inom EU/OECD ir lander som pd ménga sitt
liknar Sverige. I en allt mer globaliserad virld dr ocksa ungdomskulturen allt mer gemensam och
elevers attityder och intresseomraden ar likartade om man jamfor elever i ldnder som liknar varandra
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(Sjoberg & Schreiner, 2010).

Arskurs 4

Som tidigare konstaterats har de svenska resultaten i naturvetenskap arskurs 4 forbattrats mellan
2007 och 2011, mycket beroende pa att resultaten i fysik och kemi forbéattrats. I arskurs 4 finns fler
an dubbelt s ménga uppgifter dir Sveriges resultat ligger 6ver medelvirdet i EU/OECD jamf{ort med
det antal uppgifter dar Sveriges resultat ligger under medelvardet. Resultaten visar att svenska elever
presterar jamforelsevis battre om uppgifterna gér att 16sa med vardagskunskap eller om problemet
i uppgiften presenteras i ett ssmmanhang. Regressionsmodellen visade att Svenska elever hade 8,5
procentenheter hogre andel korrekta svar pa uppgifter i ett ssmmanhang som gér att 16sa med var-
dagskunskaper vilket kan jaimforas med Sveriges resultat som var 13 TIMSS-poing respektive 2,5
procentenheter andel korrekta svar 6ver medel i EU/OECD. En skillnad pa 8,5 procentenheter skulle
da motsvara 6ver 40 TIMSS-poing vilket ar skillnaden mellan Sverige och linder med allra hogst
resultat i TIMSS.

Det ar knappast forvdnande att eleverna gynnas av att en uppgift presenteras i ett vilkdnt samman-
hang, men detta borde dven gilla elever i andra lander. Fragan ar om inte elever i andra EU/OECD-
lander, varav ménga liknar Sverige, borde kidnna igen ungefir samma sammanhang eller ha ungefar
samma vardagskunskap. En majlig forklaring ar att svenska barn och ungdomar i stérre utstrackning
an barn och ungdomar i ménga andra lander ar vana att vistas i skog och mark. I Sverige och i de
andra nordiska ldnderna finns starka traditioner att vistas ute i naturen — att plocka bar och svamp,
att bada i sjoar och hav och att fiska (Jidesjo & Oskarsson, 2016). En 6vervildigande majoritet av
barn i Sverige har gatt i forskola, och en viktig del i forskolans verksamhet ar uteaktiviteter av olika
slag. Manga forskolor dgnar sig ocksa &t enkla naturvetenskapliga experiment. Ménga skolor i Sverige
ligger nira naturen och har "naturrutor” eller liknande i skolans narhet. Allt detta ger en viss fortro-
genhet med naturfenomen och det skapar ocksé ett intresse for natur i allmanhet. Skolinspektionens
granskning av NO-undervisningen i rskurs 1-3 ger ocksé en positiv bild av &mnet dér eleverna upp-
skattar det tillitande klimatet och att de far gora s& mycket (Skolinspektionen, 2012).

Resultaten i denna studie tyder pd att elevernas erfarenheter fore och utanfor skolan kan bidra till de
goda resultaten i arkurs 4, och andra studier visar att undervisningen uppskattas av eleverna och att
den tycks koppla till deras erfarenheter. Det som vi betecknat som vardagskunskaper blir utslagsgi-
vande men ocksa att eleverna forstir naturvetenskapliga uppgifter som placeras i sammanhang de
kinner igen. Saknas sammanhang och koppling till elevernas egna erfarenheter syns dock problem
redan i arskurs 4 och det pekar mot att undervisningen kring den mer formaliserade naturvetenska-
pen maste utvecklas.

Arskurs 8

Resultaten for Sverige i arskurs 8 dr som tidigare beskrivits lagre dn i arskurs 4. Pa uppgiftsniva syns
t.ex. i tabell 5 att Sveriges resultat ligger 6ver EU/OECD-genomsnittet pd 41 uppgifter och under
genomsnittet pa 72 uppgifter. Vid en forsta analys verkar alla tre kategorierna sammanhang, vardags-
kunskap och om uppgiften &r intressant paverka elevernas resultat. Men i en regressionsanalys ar
endast vardagskunskap och intresse signifikanta. En uppgift med hogt intresse och vardagskunskap
kommer att ha mer 4n tio procentenheter hogre andel korrekta svar i Sverige &dn i EU/OECD. Detta
kan jamforas med Sveriges resultat i &rskurs 8 som var 2,5 procentenheter respektive 7 TIMSS-poiang
under medel for EU/OECD.

Resultatet i denna studie visar att sammanhang som inte &r intressanta inte ger battre resultat i arkurs
8. De flesta intressanta uppgifterna i TIMSS finns i ett sammanhang s& pd ménga satt 4r samman-
hang ett nodvindigt, men inte tillrickligt villkor for att vicka intresse och ge goda resultat. Analys
av TIMSS 2003 visade att mindre &n en fjardedel av uppgifterna i den undersékningen var satta i ett
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sammanhang (Skolverket, 2006). Den analys som gjorts av TIMSS-uppgifter i denna rapport tyder pa
att andelen uppgifter i ett ssmmanhang 6kat och ar nu 6ver hélften (tabell 5). Detta skulle kunna vara
ett resultat av den diskussion som funnits inom IEA om att 6ka kontextualiseringen av uppgifterna
(Orpwood, 1998). Men det 6kade antalet uppgifter med ett sammanhang i TIMSS verkar alltsi inte
ha péaverkat resultatet positivt i arskurs 8. Forskning visar att en 6kad kontextualisering dér problem
presenteras i ett sammanhang kan ge olika resultat. Benckert et al. (2012) visade att ssmmanhang var
positivt for elevernas forstdelse medan andra studier visar att mycket information och text kan gora
det svérare att hitta den fraga som ska besvaras (Park & Lee, 2004). Oskarsson (2011) visade ocksa
att inte alla ssmmanhang ar intressanta for femtonariga elever. Manga av sammanhangen i TIMSS
ar utanfor elevernas egna erfarenheter och bilder och illustrationer ar ofta stiliserade utan skala eller
bakgrund (Skolverket, 2014b). Att mycket text kan vara problematisk kan ocksa ge en vigledning till
de svaga svenska resultaten i PISA, dir néstan alla uppgifter dr satta i ett sammanhang med en ofta
ganska omfattande inledande text som presenterar problemet (Skolverket, 2006, 2013).

Tidigare har beskrivits hur elevernas instéllning till NO samvarierar med resultatet pa provet men
att det inte forklarar sé stor del av variationen i resultat. Men pa uppgiftsniva ar inverkan stor om
uppgiften ar intressant. For Intresse har vi anvént en tregradig skala och uppgifter med hogt respek-
tive lagt intresse ger 8 procentenheters resultatskillnad jamfort med EU/OECD. En uppgift med hogt
intresse som gar att 16sa med vardagskunskap ger i genomsnitt 10,5 procentenheter bittre resultat
dn EU/OECD medan en uppgift som inte uppfyller nagot av dessa kriterier ger ett resultat som ar 3,7
procentenheter lagre an EU/OECD, alltsa en skillnad pa 14 procentenheter. Intresse verkar alltsa vara
en avgorande faktor bakom om eleverna lyckas 16sa TIMSS-uppgifterna. Har kommer ocksa fragan
in om eleverna var motiverade att gora TIMSS-provet. EkI6f (2010) visar hur provresultaten méste
ses som en funktion av bdde kunskap och motivation. Samtidigt visar exempelvis studier av PISA att
dven om testmotivationen sjunkit dr den inte en huvudforklaring till de 1dga resultaten (EkI6f, 2015).

Den svaga kunskapsutvecklingen mellan arskurs 4 och arskurs 8

Vi har visat att svenska elever presterar bra pa uppgifter som presenteras i vialkdinda sammanhang,
som kan 16sas med vardagskunskaper och att det i arskurs 8 kravs att ssmmanhangen ar intressanta.
De presterar relativt sett béttre pa sidana uppgifter dn elever i jamforelseldnder. De flesta uppgifter
i provet for arskurs 8 ar varken intressanta eller beskriver nagot for eleverna vilbekant och det blir
en vigledning till att forstd de svaga resultaten dir. Aven om TIMSS inte ticker hela den svenska
kursplanen s& motsvaras dnda de allra flesta TIMSS-uppgifterna av punkter i det centrala innehéllet
ikursplanerna och speglar sannolikt betydande delar av innehéllet i undervisningen i NO-dmnena pé
maénga skolor. Forskning visar ocksa att NO-undervisningen i arskurs 8 precis som TIMSS-uppgif-
terna tycks ha svag anknytning till sammanhang utanfor skolan och svenska ldrare uppger exempel-
vis att de mer séllan anknyter till elevernas vardag dn larare i jamforelselanderna (Skolverket, 2012).
Skolinspektionen (2010) beskriver ocksé hur eleverna i arskurs 8 upplever fysikimnet som svért och
enformigt och att de inte ser ndgon mening med att lara sig det. Ladromedlen i fysik har ocksé svag
koppling bade till samhallet i stort och till yrkeslivet (Hedrén & Jidesjo, 2010). De svaga resultaten
i TIMSS for arskurs 8 sidger darmed sannolikt ndgot om att undervisningen i NO-dmnena inte nar
fram till eleverna.

Instillningen till naturvetenskap och intresset for naturvetenskap, och speciellt for den naturveten-
skap som bedrivs i skolan, sjunker mellan arskurs 4 och arskurs 8 (Lindahl, 2003). Detta kan bero
pa att det finns fler konkurrerande intressen for dldre elever, men det verkar ocksd hanga samman
med en kollision mellan rddande ungdomskultur och skolkultur, dar naturvetenskap av manga ton-
aringar uppfattas som mindre lockande och négot som har mycket lite att gora med deras dagliga
liv eller deras framtidsdrommar (Oskarsson, 2011). Det hanger troligen ocksd samman med att NO-
undervisningen frdn omkring &rskurs 7 dndrar karaktér frin en ganska fri undersokande aktivitet till
formaliserade &mnen med krav pa stringens och att behérska en speciell terminologi och specifika
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rutiner. For ménga elever kan denna forandring av &mnets innehall och karaktir innebira bade lagre
intresse och ldgre sjalvfortroende (Lindahl, 2003; Skolverket, 2012).

Det dr emellertid inte forvanande att farre uppgifter i arskurs 8 dn i arskurs 4 handlar om vardagskun-
skap i takt med det 6kade &mnesinnehallet och mer komplexa problem som eleverna forvéintas kunna
l16sa i &rskurs 8. Samtidigt pekar resultaten pa att mer behover goras for att knyta elevernas goda
vardagskunskap och kdinnedom om sammanhang till mer skolspecifik kunskap som TIMSS ocksé ef-
terfragar. Eleverna i arskurs 8 har rimligtvis mer erfarenheter av olika slag dn de yngre eleverna men
det dr anda bara knappt hilften sa méanga uppgifter som har ett vdlkdnt sammanhang i arskurs 8
jamfort med i arskurs 4. Det sdger ndgot om TIMSS-frdgornas svaga anknytning till vardagen utanfor
skolan framfor allt i arskurs 8. Det kan ocksé ge en vigledning till varfor ssmmanhang i TIMSS &r en
viktigare faktor for de yngre eleverna.

Men precis som med sammanhang och vardagsanknytning bor intresse vara en positiv faktor &ven i
jamforelselinderna. Elevernas intresseomraden i tonaren liknar varandra i ménga av landerna i EU/
OECD (Schreiner, 2005; Sjoberg & Schreiner, 2010), men resultaten indikerar att elevernas intressen
paverkar resultaten mer i Sverige 4n i jamforelselainderna. En tankbar forklaring kan vara att ungdo-
mar i Sverige ar mer selektiva, kanske mer &n ungdomar i en del andra lander. I ett modernt samhaille
med ett massivt informationsbrus dr det nodvandigt att gora ménga val och det gar inte att ta in
all information samtidigt. Svenska ungdomar &r sjalvstindiga och inte sdrskilt auktoritetsbundna.
I jamforelser som gors av hur viarderingar skiljer sig at mellan olika lander, som exempelvis World
Value Survey utmarker sig Sverige som det land dar medborgarna tydligast prioriterar livskvalité och
sjalvforverkligande (World Value Survey, 2015).

Oskarsson (2011) visar ocksa hur elevernas intresse for olika fragor blir en avgorande faktor for valet
av gymnasieprogram, vilket illustrerar att eleverna sjilva i stor utstrackning gor sina egna livsval. Det
ar ocksa kant att svenska (och nordiska) ungdomar ar bland de allra mest aktiva pa sociala medier
(OECD, 2013). Detta kan vara en aktivitet som konkurrerar med skolarbetet, men kanske &n viktigare
ar den en del av deras identitetsbyggande och en central del av tonérstillvaron (Oskarsson, 2011;
Schreiner, 2005).

Sammantaget menar vi att svenska elevers storre sjalvstandighet i vad de véljer att gora eller inte gora
ger tydliga utslag i resultaten i arskurs 8. En betydande andel av de uppgifter som vi bedomt vara in-
tressanta for eleverna ingar i meningsfulla ssmmanhang och anknyter till elevernas erfarenheter. De
svenska resultaten pa sddana uppgifter ar i det internationella perspektivet utmérkta och langt 6ver
det genomsnittliga resultatet i jamforelselanderna.

Slutsatser

Det goda svenska resultatet i rskurs 4 forklaras av att en stor andel av uppgifterna ar kopplade till ett
sammanhang och till elevernas vardag. Att en 14g andel av uppgifterna i arskurs 8 beskriver ett intres-
sant sammanhang eller knyter an till elevernas vardag bidrar till det mindre goda resultatet ddr. Den
svaga kunskapsutvecklingen mellan arskurs 4 och arskurs 8 som TIMSS indikerar tyder p& att den
formaliserade NO-undervisningen som bedrivs i skolan inte nar fram till eleverna utan att det behévs
en tydligare anknytning till elevernas intressen och erfarenheter. Ungdomar efterfragar kunskaper
som anknyter till deras egna erfarenheter och deras funderingar om framtiden for dem sjilva och for
varlden i stort. Frdgor om traning, hilsa och framtida utmaningar har bade personlig och samhallelig
relevans och ligger dessutom néra den vetenskapliga forskningsfronten. Om NO-undervisningen blir
bittre pa att knyta an till och utgé fran denna typ av fragor kan ocksa &mnena bli mer relevanta for
eleverna och NO-undervisningen kan goras mer intressant. Ett 6kat intresse och ¢kat engagemang
fran eleverna ger ocksé forutsittningar att forbattra kunskapsutvecklingen i NO-dmnena.
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